MALKEAMIEN KORJAUS
YEKA INJEKTOINTIMENETELMAT




I \Viksi halkeamat tulee korjata?

Yleisesti halkeamien injektoinnilla voi olla kolme tavoitetta:

Esteettinen korjaus

Mikdli halkeamat ovat ainoastaan vihdpdtdinen
haitta, ne ovat helppo korjata ehostaen rakennuksen
estetiikkaa. Halkeamat julkisivussa ja muissa seinissd
saa rakennuksen ndyttdmdcdn vanhalta ja jopa

Vedeneristys
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Mikdli kosteus tunkeutuu Idpi halkeaman esim. kella-
riin, ndmd halkeamat asettavat rajoitteita rakennuk-
sen toimivuuteen. Tamd tapahtuu usein suurissa
betonirakenteissa kuten tunneleissa, pysdkéinti-
taloissa, erityisesti mikdli rakenteissa ei ole riittdvdisti
lilkuntasaumoja. Mikdili sielld on aktiivisia vuotoja,
ne tulee pysdyttdd ensin.

Rakenteellinen korjaus

Halkemat jotka koskettavat rakennuksen stabiliteet-
tia ovat usein sijoittuneet kantaviin rakenneosiin.
Ndmdi tulee korjata palauttamaan voimansiirto
rakenneosien sisdlld. Esimerkkind tdstd on halkeama
sillan kannessa. Betonirakenteen kuormituskyvyn
korjauksen aikana on tarpeen liittédd halkeaman sivut
niin, ettd voimansiirto voi jdlleen tapahtua.
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rdhjdiseltd. Vihdpdtéiset halkeamat voidaan korjata

helposti. Usein on riittdvdd sulkea halkeama pinnasta.
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Jilkeenpdin halkeama voidaan pysyvdisti tiivistdd
koko poikkileikkauksen alueelta. Tiivistdmdlld kosteat
tai vettd vuotavat halkeamat myohempi veden tun-
keutuminen rakennukseen voidaan estdd. Hal-
keamien vedeneristykselld voidaan myés ehkdistd
myé6hempi rakenneterdsten korroosio.
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Tdhdn tarkoitukseen halkeama téytetddn hartsilla
koko poikkileikkauksen alueella. Kovettumisen jéilkeen
hartsi jélleenkytkee halkeaman sivut. Kovettunut
hartsi omaa ominaisuudet, joita vaaditaan siirtd-
mddn jannityksid.

Yleisimmiait korjauskohteet:
— kellarit — tunnelit
— pysdkointitalot — sillat

— julkisivut — rakennesaumat
— betonilattiat — seind/lattialiitokset

I Viiten halkeama kéiyttdytyy?

Rakenne halkeaa, mikdli rasitus sen sisdpuolella tulee
suuremmaksi kuin rakenteen vastustuskyky. Halkea-
malla rasituskuormitus helpottuu. Verrattuna puris-
tuslujuuteen, betonin vetolujuus on melko alhainen.
Tamd ndyttdytyy erityisesti tuoreessa betonissa.
Yleisimmin tavatut halkeamat ovat tdten vetohalkea-
mia ja puristusvetohalkeamia. On monia syitd mitkd
aiheuttavat rasituksia rakenneosissa. Suurimmassa
osassa tapauksista, se on yhdistelmd seuraavista
syista:

Rasitukset kuormituksesta

Mikdli kuorma johdetaan rakenneosiin, rasitus kehit-
tyy sisdlld, mikd siirtdd kuorman rakenneosien tukiin/
laakereihin. Kuormat mitkd vaikuttavat rakennuksiin
tai rakenneosiin ovat esim. ajoneuvot mitka ylittdvit
siltaa tai jopa tuuli mikd iskee rakennukseen. Mutta
myds rakenneosan ominaispaino on kuorma mikd
rakenneosan tulee kantaa. Mikdli kuorma ylittdcd
rakenneosan kuormituskapasiteetin ilmenee halkea-
mia.

Rasitukset kutistumisesta

Betoni kutistuu kovettumisprosessinsa aikana. Myds
Idmpdi kehittyy hydraulisen reaktion aikana beto-
nissa. Molemmat tekijdt voivat, erityisesti pitkissd
rakenneosissa johtaa voimakkaaseen sisdiseen rasi-
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Rasitukset kutistumisesta
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K Rasitukset kuormituksesta

tukseen ja ndin ollen halkeamiin. Yleensd liikunta-
saumat auttavat vdlttdmddn tdllaiset halkeamat.
Mikadli liikuntasaumat puuttuvat tai ne eivit toimi
kunnolla, rasitukset ilmenevit rakenneosissa. Tamd
voi johtaa halkeamiin.

Rasitukset maan liikehdinndistd

Rasitukset maan liikehdinndistd ilmenevit maanjdris-
tyksind, rakennuksen asettumisena, nousevana ja
laskevana pohjavedenpinnan muutoksina, naapuri-
tonttien uusina rakennustyomaina jne. Ndiden liikeh-
dinndn takia, muutoksia voi ilmetd kuormansiirroissa
rakennuksesta perustuksiin ympdrdivdssd maa-ainek-
sessa. Ndmd muutokset johtavat rasituksiin raken-
nuksen kantavissa ja ei-kantavissa osissa, mitkd voi-
vat johtaa halkeamiin.

Rasitukset laajenemisesta

Ldmpélaajenema esim. altistuminen auringonvalolle
voi ldimmittdd rakenteita. Mikdli rakennusmateriaalit
ldmpeneviit, ne laajenevat. Mikdli ne seuraavaksi
viileneviit, ne kutistuvat jdlleen. Liikehdinndt mitkd
ldmpenemisen ja viilenemisen aikana ilmenevdt
aiheuttavat rasitusta rakenteisiin ja johtavat
halkeamiin.
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Rasitukset maan
liikehdinndistd
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I Viiten analysoida halkeaman liikehdinncit?

Liikkuvat halkeamat ovat halkeamia missd yksi
halkeaman sivu tai molemmat vaihtavat sijaintiaan.
Analysointiin liikkuuko halkeama vai ei, on erittdin
helppo ja varma tapa mitd voidaan kéyttddi: kipsi-
merkki osoittaa liikkuuko halkeama.

Luunmuotoinen kerros kipsid paksuudeltaan 10 mm
asetetaan halkeaman pintaan. Kipsimerkki tulee
numeroida ja pdivdtd. Kipsimerkin paikka ja tila
dokumentoidaan piirroksina tai valokuvina sdcdnnolli-
sissd jaksoissa tietyn ajanjakson ajan.

Kipsimerkki tarkastetaan sddnnollisesti. Mikdli merkki
on ehjd, halkeama ei liiku. Mikdli halkeama on liikku-
nut, kipsimerkki on haljennut alustan halkeaman
kohdalta.

Liikkuva halkeama voidaan tiivistdd joko elastisesti
(vedeneristyksessd tai esteettisesti) tai kiintedisti
(mikdli rakenteellinen lujuus vaaditaan). Kun sulje-

taan liikkuva halkeama kiintedisti, uusien halkeamien
ilmestyminen ldhelle vanhaa tulee estdd esim. poista-

malla rakenteiden liikehdinndn aiheuttaja.

Kipsimerkki

I <OSTER Halkeamien injektointi tuotteet

KOSTER perus tuotevalikoima tarjoaa seitsemdn
injektointihartsia jotka mahdollistavat
luotettavan menetelmdn kaikkiin halkeamien
korjauksiin. Tuotteiden kdyttdjdystdvdllisyys
sekd jdrjestelmien kestdvyys olivat
avainasemassa tuotekehityksessd. KOSTER
injektointimateriaalit voidaan jakaa seuraaviin
kategorioihin.

Vaahdon muodostavat
injektointihartsit

Vaahdon muodostavat
injektointihartsit ovat
Jjdrjestelmid jotka koostuvat
prepolymeeristd ja katalyytistd. Prepolymerin
reaktioaika vesikontaktista on kiihdytetty
radikaalisti katalyytin lisdykselld. Kuitenkin,
materiaalin tdydelliseen reaktioon, kontakti
veteen vaaditaan kaikissa tapauksissa.

KOSTER IN 1 0n nopeasti vaahdon muodostava
vedenpysdyttdvd materiaali. Sitd kéytetddn
valmistamaan kosteat tai vettdvuotavat
halkeamat seuraavalle pysyviille injektoinnille
kiintedrunkoisella hartsilla. KOSTER IN 1Tomaa
lyhyen reaktioajan kun se altistuu vedelle. Se
omaa karkean huokosrakenteen mihin hartsi
voidaan jdlkikdteen helposti injektoida. Riittévd
mddrd vettd halkeamassa tarvitaan ettd KOSTER
IN 1voi reagoida tdysin.

KOSTER IN 7 on myés nopeasti vaahdon
muodostava vedenpysdyttdvd materiaali.
Tdmd materiaali muodostaa pysyvdisti elastisen

vaahdon, eikd jdlki-injektointi kiintedrunkoisella

hartsilla ole tarpeellista.

Kiintedrunkoiset
injektointihartsit

KOSTER IN 2 on hartsi elasti-
seen kuivien halkeamien

i tiivistdmiseen sekd vettd-
vuotavien halkeamien tiivistdmiseen jotka
on etukdteen injektoitu KOSTER IN T:ld. Tamd
medium reaktiivinen hartsi omaa alhaisen
viskositeetin.

KOSTER IN 5 on elastinen injektointihartsi
injektoimaan kosteita halkeamia pitkdlld
kdyttoajalla, alhaisella viskositeetilla ja
korkealla elastisella palautumalla. Se soveltuu
halkeamien injektointiin ja letkuinjektointiin.

Halkeamien rakenteellinen | ©
injektointi -

KOSTER KB-Pox IN on liuot-
teeton, matalaviskoosinen

injektointiepoksi halkeamien

rakenteelliseen injektointiin. Se omaa hyvit
tunkeutuma ominaisuudet ja erinomaisen
tartunnan betoniin, muuraukseen ja metalliin.

“Monipuolinen”
injektointihartsi

KOSTER 2 IN 10n uniikki

CE sertifioitu tuote, mikd
tarjoaa tuoteominaisuuksien
yhdistelmén KOSTER IN 1ja
KOSTER IN 2 tuotteista

N—

" yhdessd tuotteessa. Tamdn
jérjestelmdn koostumus
tasapainossa katalyyttien

: i

kanssa mahdollistaa kéytén
vaahdon muodostavana veden
pysdyttdvdnd tuotteena kun vesi on Idsnd
halkeamissa ja kiintedn hartsin ominaisuudet
kun halkeamat on kuivia.

Kayttoalueet

Kosteat halkeamat

Tyhjividen tdyttdminen

Vaahté Elastinen hartsi,  Luja hartsi, tii-  Elastinen hartsi,
pysiyttdd tiivistdd ja vistdd, sulkee ja alhainen
vuotavan veden sulkee kuivat sillastaa- missd viskositeetti,
halk issa ja halk k llista tiivistdd
Ominaisuudet tiivistdd sekd Jja saumat, lujuutta Jja sulkee
sulkee vettdvuo-  toinen vaihe IN 1 vaaditaan erittdin pienet
tavat ja kosteat Jalkeen - kuiviin halkeamat
halkeamat halkeamiin

X X
X X X
X X

Injektointilaasti

KOSTER Injektointilaasti

on korkealuokkainen
injektointilaasti korkealla
puristuslujuudella injektointiin
betonissa ja muurauksessa, injektointiin
kallioissa, maan ja muurauksen ankkureissa
sekd tyhjididen ja saumojen téiytossd jne. Siti
voidaan myés kdyttdd vahvistamaan rakeista
ja/tai hiekkapohjaista maaperddi.

2IN1 KB-Pox® IN Injektointilaasti

Elastinen Elastinen Kaksi tuotetta Liuotteeton, Luja, sement-
hartsi, tiivistdd vaahto, yhdessd: Elastil talaviskoosi- tipohjaii
Jja sulkee pysdyttdd vaahto, pysiyttid | nen epoksihartsi  injektointilaasti,
kuivat ja kosteat  vuotavan veden oty alleoel halkeamien tiivistdd ja
t sekd halk t palkeani sga injektointiin sulkee kosteat
. S saumoissa sekd i/ s
saumat Jja pysyvasti T sekd kuivat
tiivistdd ja tiivistd ja sulkee halkeamat ja
sulkee kosteat  kuivat halkeamat tyhjiot
halkeamat Jja saumat

Mekaaniset ominaisuudet

kova hauras elastinen luja, elastinen
vaahto kiintedrunkoi- ~ sillastava-missa  kiintecirunkoi-
nen hartsi (A GREGIn nen hartsi
Ominaisuudet lujuutta tarvitaan,
iskunkestavd
kiintedrunkoinen
hartsi

Kiinted hartsi X X X
Luja tiivistys X

Yhden tuotteen jdrjestelmd kuiva halk kuiva halk kuiva h

2INT KB-Pox® IN Injektointilaasti

elastinen elastinen elstinen vaahto iskunkestava sementtilaasti

kiintedrunkoi- kiintedrunkoi- (vesikontak- kiintedrunkoi-  korkealla puris-
nen hartsi nen vaahto tissa); elastinen nen hartsi tuslujuudella
kiintedrun-

koinen hartsi

(ilman vettd)

Kayttoaika

KB-Pox® IN Injektointilaasti

*+20 °C, 1ltr. seos
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Kun korjataan vettdvuotavia halkeamia, ensin tulee
pysdyttdd vedentulo. Tdmdin jilkeen halkeama tulee
tiivistdd pysyvdsti. Mikdli vesivuoto on erittdin voima-
kas, aina ensin injektoidaan nopeasti paisuva vaahto
(esim. KOSTER IN 1) ja heti tdmdin jilkeen kiinted tiivis
hartsi (esim. KOSTER IN 2). Kaikissa muissa tapauk-
sissa uusi etuja tarjoava menetelmd mikd on kuvailtu
alla voidaan toteuttaa.
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Rakennustyémaalla ei usein ole helppo mdidiritelld,
onko kyseinen halkeama vettdvuotava vai ei. Timd
aiheuttaa vaikeuksia valita oikeaa injektointimate-
riaalia tehtdvddn tyéhon.

Olisi hyvii olla injektontihartsi joka muodostaa vaah-
don alueilla joissa on vettd halkeamissa ja kiintedn
tiiviin hartsin alueilla joissa halkeamissa ei ole vettd.
KOSTER on kehittényt sellaisen injektointimateriaalin:
KOSTER 2 IN 1.

Yksi materiaali, kaksi toimintoa

KOSTER 2 IN 10n vedestd reagoiva polyuretaani pre-
polymeeri. Mikdli materiaali saa kosketuksen veteen,
se reagoi muodostaen korkeaelastisen vaahdon. Kui-
vissa olosuhteissa materiaali reagoi muodostaen
kiintedin elastisen hartsin. KOSTER 2 IN 1 tarjoaa titen
kaksi toimintoa yhdessd tuotteessa. Kéyttden KOSTER
2 IN Tinjektointihartsia, vettdvuotavat halkeamat
voidaan tiivistdd pysyvdsti ja turvallisesti vain yhdelld
tuotteella.

Veden pysdytys

Ensimmidisessd vaiheessa se muodostaa vaahdon
halkeamaan ja ndin pysdyttdd vesivuodon. Hartsi
reagoi veden kanssa ja muodostaa vaahdon, suuresti
tilavuuttaan kasvattaen. Vaahto kdyttdd vettd hal-
keamassa reagoiden sen kanssa ja paisuen halkea-
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I Viten korjataan vettdvuotavat halkeamat?

Pysyvi tiivistys

Toisessa vaiheessa sama materiaali injektoidaan Icipi
samojen mansettien. Nyt kun halkeamassa ei ole
endd vettd, materiaali muodostaa kiintedrunkoisen
hartsin. KOSTER 2 IN 15sdilyy elastisena reaktion jél-
keen ja pystyy seuraamaan halkeaman liikehdintdad.
Tamd varmistaa ettd halkeama on pysyvdsti tiivis-
tetty.

XX

KOSTER 2 IN 1 Edut
tyomaalla

1. Vain yksi tuote vettdvuotaviin ja kuiviin
halkeamiin kahden sijasta.

2. Huomattavasti helpompi kéyttdd.

3. Vastakohtaisesti perinteisiin materiaaleihin
KOSTER 2 IN 1 reagoi, riippumatta onko vettd
ldsnd vai ei.

4. Vastakohtaisesti perinteisiin kiintedrunkoisiin
hartseihin se pysdyttdd veden muodosta-
malla vaahdon.

5. Vaahto on erityisesti suunniteltu muodosta-
maan vayld kiintedrunkoiselle hartsille toisen
injektointivaiheen aikana. Toisen vaiheen
injektoinnissa, halkeama tdytetddn kestd-
villd ja pysyvisti elastisella hartsilla. Néin
epdonnistumisien todenndkdisyys pienenee.

6. Vain yksi materiaali ja injektointipumppu
tarvitaan, eikd tarvitse puhdistaa pumppua
kuten normaalisti mikdli materiaalia tarvit-
sisi vaihtaa kesken injektoinnin
(jatkuva tyoskentely).

7. Helpompaa laskea menekki

8. Vain yksi materiaali varastoitavaksi ja
tyémaalle tuotavaksi.

9. Liuotteeton

10. Vastustuskykyinen hydrolyysille

B - alkemien injektointi kéyttien KOSTER 2 IN 1

Seuraavilla sivuilla on esitelty yleinen injektointiohje. Tdssd tapauksessa injektoidaan haljennut rautatiesillan
tuki. Riippuu halkeaman leveydestd, onko tarpeen sulkea halkeaman suuaukko ennen injektointia.

Avaa halkeama V-muotoon 1cm—2 cm syviille ja Merkkaa paikat joihin porausreidt porataan. Poraus-
poista irtonaiset osat sekd pdly harjalla. reidt sijoitetaan pitkin halkeaman suuntaa molem-

min puolin n. 10 cm—15 cm etdisyyksin toisistaan.

Reidit porataan halkeamaa kohti n. 45° kulmassa. Putsaa halkeama kdyttden terdsharjaa.
Puhdista porausreidt paineilmalla tai vedelld.

Kun katsotaan haljennutta rakennetta, halkea-
man kulku pinnassa on yleensd hyvin ndkyvissd,
mutta halkeaman kulku pinnan alla sisdllc
rakenteessa on yleensd tuntematon. Poraamalla
halkeamaa kohti molemmin puolin varmiste-
taan, ettd véhintdcdn joka toinen porausreikd
menee halkeaman Idpi.
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Valmistele KOSTER pumppu injektointityétd varten
kuten ohjekirjassa on suositeltu. Taytd sekoitettu
hartsi pumpun materiaalisdiliédn. Valmiiksi sekoi-
tettu materiaali tulee kdyttdd kdyttoajan puitteissa.

Esikastele halkeama. Sulje halkeama sen kulkusuunnassa KOSTER KB-Fix 5
materiaalilla. Halkeaman sulkeminen ehkdisee injek-
tointimateriaalin ennenaikaista valumista ulos hal-
keamasta injektoinnin aikana. Kovettumisaika on
n. 5 minuuttia riippuen ympdréivistd limpétilasta
ja ilmankosteudesta.

Yhdistd pumpun suukappale mansettiin ja avaa
injektointipumpun venFiiIi kﬁd;“(ien kahvaa 90°. Nyt
injektointimateriaali pumppautuu halkeamaan. Injektoi
KpSTER 2 IN 1injektointihartsi KOSTER mansettien ldpi
halkeamiin alhagjtaoyld din n;;ikiili mahdollista. KOSTER
2IN 1voidaan injektoii yttden yleisid yksikomponent-
Asenna KOSTER mansetit porausreikiin jéttden Kdytd jakoavainta mansetin kiristdmiseen. tisia injektointipumpy ten esim. KOSTER 1C Injek-
noin joka kolmas porausreikd avonaiseksi. tointipumppua.

N L

Mikdili tarpeen, ldmmité KOSTER 2 IN 1
A ja B komponentit huoneenldmpdisiksi (20 °C).

Puhdista pumppu KOSTER PUR Cleanerin avulla kuten
pumpun kéyttéohjeessa on suositeltu.

Injektointimateriaalin kovettumisen jilkeen,
poista mansetit ja sulje porausreidt laastilla
esim. KOSTER KB-Fix 5.

@

Ensin, tdytd tarvittava mdcdrd A komponenttia puh-
taaseen astiaan. Sitten lisd tarvittava mécird B kom-  Kéytetdcin sopivaa sekoitinta esim. KOSTER hartsin
ponenttia. Sekoita huolellisesti A ja B komponentti sekoitustyokalua yhdistelmdnd hitaasti pyérivin
sekoitussuhteessa 1:1 (A:B) kdyttden hitaasti pyorivid mekaanisen sekoittimen kanssa sekoittaen molem-
sekoitinta kunnes homogeeninen vdri (vapaa juovista) ~ mat komponentit. Komponentteja sekoitetaan kun-
on saavutettu. nes seos on homogeeninen.
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Kuinka paljon materiaalia tulee injektoida halkeamaan?

Voidaan vain epdsuorasti mddiritelld onko riittdvdsti
hartsia injektoitu halkeamaan. Seuraavat kolme
kohtaa kuvaa yleisimpid tapoja mddritelld onko
riittdvdsti materiaalia injektoitu seinddn:

1. Ennen injektointia, joka kolmas porausreikd on
jdtetty tyhjdksi. Kun KOSTER 2 IN 1on injektoitu man-
setin ldipi, se voi kulkeutua ldpi halkeaman seuraa-
vaan avoimeen porausreikddn. Riittdvdsti materiaalia
on injektoitu kyseiseen injektointimansettiin, kun
KOSTER 2 IN 1 tulee ulos seuraavasta avoimesta pora-
reidstd.

Sitten injektointi lopetetaan ja injektointimansetti
asetetaan avoimeen porareikddn.

Tamdn jdlkeen injektointia voidaan jatkaa ldpi seu-
raavan mansetin.

2. Toinen merkki ettei halkeamaa voida tayttdd Idpi
kyseisen mansetin on, kun vastapaine kehittyy hal-
keamaan. Kasvava paine ndkyy pumpun painemitta-
rissa ja ainoastaan vdhdn tai ei lainkaan materiaalia
endd voida pumpata halkeamaan kyseisestd manse-
tista. Injektointi keskeytetddn ja voidaan siirtyd seu-
raavaan mansettiin.

3. Vield yksi ja yleinen merkki on kun hartsi tai vaahto
tulee ulos jostain pdin seinddi.

Huomioitavaa injektointijdrjestelmdn valinnassa

Injektointimateriaalit

— Materiaalin viskositeetti:
alhaista viskositeettic
tarvitaan tdyttdmddn esim.
hiushalkeamat, korkeampaa
viskositeettia tarvitaan
tiivistdmddn levedmpid
halkeamia.

HKOSTER
Lr=r T

— Elastisesti vai kiintedsti reagoivat materiaalit:
Liikkuviin halkeamiin elastinen tai joustava
injektointimateriaali on tarpeen vedeneristamddn
halkeama pysyvdisti. Kiinteitd injektointihartseja
kéytetddn injektoinneissa missd korjataan
rakenteellista lujuutta.

— Vaahto vai kiintedrunkoinen hartsi: Vaahtoja
kéytetddn pysdyttdmdcdn aktiiviset vuodot,
kiintedrunkoisia hartseja kdytetddn tiivistdmdcdn
halkeamat pysyviisti. Useimmissa tapauksissa,
vaahtoa kdytetddn ensimmdisend tyovaiheena,
tdmdin jélkeen injektoidaan kiinted hartsi.

— Reaktioaika: Lyhyttd materiaalin reaktioaikaa
tarvitaan kun tiivistetddn halkeamia missé on
aktiivisia vuotoja. Mikdli halkeama on kuiva,
materiaalin reaktioaika voi olla pidempi.

— Kemikaalien ja alkalien vastustuskyky: Riippuen

halkeaman sijainnista, saattaa olla tarpeen kdyttdd

injektointimateriaaleja, mitkd ovat vastustus-
kykyisic kemikaaleille ja alkaleille.

— Injektointimateriaalin tulee olla kaikissa olo-
suhteissa syovyttimdton raudoiteterdksille.

Injektointimansetit %

— Injektointimansettien tulee olla helposti asennet-
tavia sekd poistettavia. Halkeamien injektoinnissa
henkiloston tydaika on tdrkein kustannustekiji
verrattuna materiaalikustannuksiin. Kustannusten
alhaalla pitdmiseksi, tydn helppous on térkedid.

— Vuototiiveys: Injektointihartseilla ja vaahdoilla on
kovettumisajat muutamasta sekunnista useisiin
pdiviin. Tdmdn takia on erittdin tdrkedd ettd
mansetti tiivistdd porareidn kokonaan. Vuotava
mansetti kovettumisajan aikana voi johtaa
vedeneristyksen epdonnistumiseen.

— Turvallisuus: Paineellinen halkeamien injektointi
toteutetaan suurella paineella, joskus yli 100 bar.
Varmistamattomat mansetit voivat tempautua irti
Ja sinkoutua ulos porausreidistd kuten luoti. Néin
ollen ainoastaan korkealuokkaisia tuotteita tulee
kéayttdd injektointitéissd.

— Sopiva mansetti kaikentyyppiseen kéyttéon:
Muovinen lyéntimansetti soveltuu alhaisen paineen
injektointiin. Ne ovat edullisia ja nopeita kiinnittdd.
Korkeapaine injektointiin vastakohtaisesti on syytd
kéayttdd korkealaatuisia metallisia injektointi
mansetteja. Vaakatasoisiin halkeamiin erityisesti
suurissa rakennuksissa, KOSTER Painemansetti on
erittdin kustannustehokas ja aikaa sddstdvd
ratkaisu.

— Porareikien halkaisija, etdisyys toisistaan ja syvyys:
Porareikien poraaminen on yksi aikaa vievimmistd
tydvaiheista halkeamien injektoinnissa ja tdrked
kustannustekijd.

HUOMIO:

ajankohtana.

Edes kaikkein kokenein injektoija ei pysty katsomaan seindn sisddn. Taten tdytyy aina ottaa huomioon,
ettd vaikka tyo tehdddn kuinka tarkasti tahansa saattaa jdlki-injektointi olla tarpeen myohempdnd

Eroavuudet injektoitaessa kuivia, kosteita ja vettdvuotavia halkeamia:

Tapauksissa joissa on kuivia tai kevyesti kosteita hal-
keamia, KOSTER 2 IN 1 tyéstetdicin kéiyttien yksivai-
heista injektointia. Tdmd tarkoittaa ettd kaikki
mansetit injektoidaan kerran kunnes halkeama on
taytetty.

Vettdvuotavissa halkeamissa injektointi suoritetaan
kahdessa osassa:

1. Injektoidaan KOSTER 2 IN T kunnes hartsi purkautuu
vaahtona ldheisestd porausreidstd tai vastaavasti
halkeaman suuaukosta tai kunnes vastapaine kehit-

tyy.

2. Jélki-injektointi KOSTER 2 IN 1 hartsilla

n. 10-15 minuutin kuluessa edellisestd KOSTER 2 IN 1
injektoinnista. Jdlki-injektointi tulee toteuttaa val-
miiksi sekoitetun materiaalin kdyttdajan puitteissa.

I Viiksi kdyttdd Polyuretaaneja?

Polyuretaanit voidaan suunnitella muodostamaan
pehmed-elastinen tai joustava materiaali mutta
myds muodostamaan luja sekd kiinted materiaali.
Molemmat, vaahdot ja kiintedrunkoiset hartsit voi-
daan tehdd polyuretaanista.

Polyuretaanit tarttuvat erittdin hyvin kuiviin ja jopa
mdirkiin pintoihin. Pinnan tartunta on erittdin tdrked
tekijii vedeneristyksen ja korkeapaineinjektoinnin
aikana.

Polyuretaanien kdyttéaikaa voidaan myds muutella,

mabhdollistaen tehdd injektointimateriaaleja joilla on
soveltuvd kdyttoaika, jopa ldmpimissd ilmastollisissa
olosuhteissa.

Polyuretaanit ovat edullisia verrattuna niiden
suorituskykyyn ja laajaan kdyttétarkoitukseen.

O
Il
_w_c_o_
H

Ne tuottavat vihemmdn ldimp0dd eksotermisen reak-
tion aikana kuin epoksihartsit. Ldimmon kehitys injek-
tointimateriaalin reaktion aikana voi aiheuttaa rasi-
tuksia alustaan. Polyuretaanit ovat
syovyttimdttomid raudoiteterdksille, mikd on térked
etu.
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I (OSTER Injektointimansetit

KOSTER Supermansetti

KOSTER Supermansetti on uusi ja innovatiivinen
tuote KOSTER BAUCHEMIE AG:lta. Padamddriné
tuotekehityksen aikana oli tehdd korkealuokkainen
mansetti, joka on erityisesti turvallinen ja helppo
asentaa. KOSTER Supermansetti takaa erittdin
suuren kontaktipaineen porausreikdcdn asiaan-
kuuluvalla kartionmuotoisella keskustalla kiristys-
mekanismissa.

Neljd evid ja kaksi kohoumaa mansetin kumitiivis-
teessd ehkdisevit mansetin pyorimistd kiristdmisen
aikana ja ndin helpottaa optimaalista mansetin
kiinnittamistd porareikddin.

Testit osoittavat ettd juuri kehitetty KOSTER Super-
mansetti omaa paljon paremman poisvetolujuuden
verrattuna tavanomaisiin mansetteihin. Tamd
parantaa huomattavasti tyoturvallisuutta.

Suurin paine porareikddn mansetin kiristyksessd on
sijoitettu syvemmidille alustaan kuin tavanomaisissa
manseteissa. Porareikien suuaukkojen murtumiset
kiristyksen aikana ovat ndin vihemmdn todennd-
kéisid.

B <OSTER Injektointipumput

Tuotteen kuva Tuotteen nimi

Kuvaus

KOSTER Kéisipumppu
(Manometrilld tai ilman)

KOSTER Késipumppu on injektointityékalu injektointihartseille, pienempiin
tdihin tai vaikeapddisyisiin tydkohteisiin. Kdyttopaine on max. 100 bar,
ulosanto on 2-3 cm? per vaihe. KOSTER Kdsipumppu on sopiva kaikille
KOSTER injektointimateriaaleille (vaahdot ja hartsit). Kdsipumppua on
saatavana manometrilla tai ilman.

KOSTER 1C Injektointipumppu

Sdhkéinen KOSTER 1C Injektointipumppu soveltuu KOSTER Injektointihartsien
injektointiin halkeamiin ja tyhjiéihin. Se soveltuu KOSTER injektointimateri-

Seuraava taulukko antaa yleiskuvan KOSTER tuotevalikoiman

injektointimanseteista.

Tuotteen kuva Tuotteen nimi Kdyttoalue

Mitat

mansetin kumiosa on kokonaan upoksissa
porareidssd. Tadmdn jilkeen kumiosa puristetaan
porareidn seindmiin kiristdmdlld mansettia niin ettd
mansetti on asennettu tiukasti porareikddn.

KOSTER Supermansetti | KOSTER Supermansetit soveltuvat paineelliseen 13x115mm
\ injektointiin. Ne asetetaan porareikddn kunnes 13x 85mm

KOSTER ONE-DAY-SITE | KOSTER ONE-DAY-SITE mansetti mahdollistaa 13 x 120 mm
mansetti injektointitoiden valmistumisen yhdessd pdivdssd. 13x 90 mm
Heti injektoinnin jdlkeen osa mansetista mikd
pullistaa mansetin seindmiin voidaan kiertdd auki
ja poistaa. Sisdosa mansetista pysyy seindmillc
tiivistden porareidn niin, ettei injektointimateriaali
pddse vuotamaan ulos, ei edes korkeassa paineessa.
Porareidin sulkemisen jélkeen tyé on tehty.

KOSTER Injektointimansetti takaiskuventtiililld hartsien 12x70 mm
Mansettitulppa 12 injektoimiseen. KOSTER Mansettitulpat on tehty
muovista ja niissi on kartionmuotoinen sovitus.
Ne on saatavilla kuulaventtiililld tai ilman mutta
useimmissa tapauksissa mansettitulpat
kuulaventtiililld on kdytdssd. Useimmiten ne
katkaistaan pinnan alapuolelta kdyton jilkeen;
Jjdljelle jddvd reikd tulee sulkea jdlkikdteen.

) KOSTER Mansetti laasteille, geelille ja injektointihartseille. 18 x 112 mm
Lamellimansetti Porareikdhalkaisija 18 mm. Patentoitu.

KOSTER Painemansetti | KOSTER Painemansetti mahdollistaa halkeamien
injektoinnin ilman erillisten mansettien kdyttda.

Sitd voidaan kdyttdd halkeamien sulkemiseen mitkd
ovat ldhelld pintaa. Jdlkikdteinen injektointi voidaan
toteuttaa milloin vain. KOSTER Painemansetti on
ihanteellinen laaja-alaisissa injektoinneissa esim.
maanalaisissa pysdkointitiloissa. Kolmijalka tai trukki
on tarpeen apuvdlineend KOSTER Painemansetin
kiinnittdmiseen paikalleen.

aaleille (vaahdot ja hartsit).

injektointiin.

KOSTER Jalkapumppu Jalalla toimiva mdntdpumppu injektointihartseille. Soveltuu kaikille
KOSTER Injektointihartseille (vaahdoille ja kiintedrunkoisille hartseille).
KOSTER Lokapumppu Manuadalinen kalvopumppu KOSTER Injektointilaastin pumppaamiseen ja

Tekinen mdidritys termille hartsin “kéyttéaika” on aika
kun hartsi kehittdd viskositeetin yli 800 mPa.s.

Mikdili viskositeetti on yli 800 mPa.s, hartsia ei voida
endd injektoida tyydyttdvdsti. Materiaalin kdyttéaika
on tdrked tieto kdyttdjdlle, koska se mddirittelee jdl-
Jelld olevan ajan materiaalin injektoinnille sen jélkeen
kun materiaali on sekoitettu asianmukaisesti.

Kdyttoaikaan vaikuttaa ympdréivi ldmpétila ja sekoi-
tettavan materiaalin mdcdrd kerralla. Se on yleensd
mitattu Idmpétilassa 20°C ja sekoitustilavuudella 1
litra. Kdyttoaika vihenee huomattavasti korkeam-
missa ldmpétiloissa: 30 minuutin kdyttéaika 20°C (11)
vihenee 20—25 minuuttiin limpétilassa 30°C (11).
Sekoitustilavuus on erittdin tdrked myos koska hartsin
eksoterminen reaktio kehittdd limpdd. Mitd enem-
mdn materiaalia on sekoitettu, sitd enemmdin kehit-
tyy ldmpéd ja reaktioaika laskee edelleen. 30 minuu-
tin kdyttéaika (20°C) sekoitustilavuudella 11 laskee

n. 23 minuuttiin sekoitustilavuudella 51 (20 °C).

Ndmd esimerkit ovat kéyttokelpoisia hartseille

Joilla on keskinkertainen reaktiivisuus.

KOSTER IN 5 materiaalilla KOSTER tarjoaa hartsin
mikd mahdollistaa pitkdn kdyttéajan, jopa korkeissa
Idmpétiloissa. KOSTER IN 3 ja KOSTER IN 2 ovat saata-
villa myés "HT”-versioina korkean Iimpdtilan olosuh-
teisiin. Kylmissd ldmpdtiloissa hartsit tulisi limmittdd
n. 20°C ldmpoisiksi ennen sekoitusta.

Kdyttoaika ei ole vilttdmadittd verrattavissa hartsin
reaktioaikaan halkeaman sisdlld. Vedestd reagoivat
hartsit reagoi nopeammin halkeaman sisdpuolella
turbulenssin ansiosta, mitkd ilmenevdit injektoinnin

I Vit sinun tulee tietdid kdyttoajasta (Pot Life)

aikana hartsin ja veden viililld, mikd johtaa hartsin
nopeaan reaktioon.

Lampétilan ja seostilavuuden vaikutus
kdyttoéaikaan (kaavio)

<,

Kéyttéaika

Sekoitustilavuus

Limpdtila

Kaksi lisdtermid, mitkd ovat térkeitd kun puhutaan
vaahdoista ovat "alkamisaika” ja "paisunta-aika”.
Alkamisaika on aika, minkd vaahtoa muodostava
hartsi tarvitsee vesikontaktin jilkeen alkaakseen
muodostaa vaahtoa. Paisunta-aika on aika, minkd
ajan vaahdonmuodostus jatkuu. Alkamisaika ja pai-
sunta-aika ovat ratkaisevia vedeneristyksen aikana.
Voimakkaat vesivuodot voidaan ainoastaan pysdyt-
tdd tehokkaasti mikdli alkamisaika ja paisunta-aika
ovat erittdin lyhyitd, ja injektoitu materiaali reagoi
ennen kuin se huuhtoutuu halkeamasta pois veden-
paineessa. KOSTER IN 7 ja KOSTER IN 1 ovat téllaisia
nopeasti vaahdon muodostavia injektointihartseja.
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I 7ckniset tiedot

KOSTER IN 1Injektointivaahto
Tekniset tiedot

— Sekoitusviskositeetti 25°C: n. 300 mPa.s

— Tilavuuden laajentuminen: max. 1:30

— Seoksen tiheys 20 °C: n. 1,1kg/|

Tdysin kovettuneen vaahdon tiheys: n. 0.1 g/cm?
Alkamisaika: n. 30 sekuntia

Paisunta-aika: n. 60 sekuntia

Ei tahmea jéilkeen: n. 2 minuuttia
— Sekoitussuhde (paino): 10:1(A:B)
— Sekoitussuhde (tilavuus): 12:1(A:B)
Menekki: n. 0,1kg/!

KOSTER IN 2 Injektointihartsi
Tekniset tiedot

— Sekoitussuhde tilavuus: Komponentti A:B 2:1

— Sekoitussuhde paino: Komponentti A:B 5:3
Viskositeetti (A + B komponentti): n. 200 mPa.s
Kayttéaika (20 °C, 1l seos): 30 min

Shore-lujuus D/DIN 53505: 25-35
Kayttélampotila: yli + 5 °C

Tiheys (seos): n. 1,1kg/!

Menekki: n. 1,1 kg/|

KOSTER IN 3 Injektointihartsi
Tekniset tiedot

— Sekoitussuhde tilavuus: Komponentti A:B: 2:1
Sekoitussuhde paino: Komponentti A:B: 5:3
Kayttéaika (20 °C, 1l seos): (DIN EN 1504-5) 40 min
Kayttélampotila: yli + 5 °C

Viskositeetti (A+B komponentti): (ISO 2555) n. 200 mPa.s
Tiheys (seos): (DIN 53479) 1,1 kg/!

Puristuslujuus: > 80 N/mm?

Tartuntalujuus (Betoni): > 14 N/mm?

Vetolujuus (7 d/23 °C/65 % RH.): n. 12 N/mm?
Menekki: n. 1,1 kg/|

KOSTER IN 4 Injektointihartsi
Tekniset tiedot
- Sekoitussuhde tilavuus: Komponentti A : B: 1:1

- Sekoitussuhde paino: KomponenttiA : B: 1: 1.1

- Viskositeetti (+ 21 °C) Komp. A: n. 50 mPa.s

- Viskositeetti (+ 30 °C) Komp. B: n. 30 mPa.s

- Vetolujuus (+ 20 °C): n. 0.9 MPa

- Lasittumisldmpdtila: n. - 12 °C

- Kdyttéaika (20 °C, 1ltr. seos): n. 3 tuntia
Asennusldmpdtila: +5 °C - +35°C

Menekki:n.1.1kg /|

KOSTER IN 5 Injektointihartsi
Tekniset tiedot

— Sekoitussuhde tilavuus: Komponentti. A:B: 1:1
Sekoitussuhde paino: Komponentti A:B: 1:1,1
Viskositeetti (25 °C) Komp. A: n. 65 mPa.s
Viskositeetti (25 °C) Komp. B: n. 90 mPa.s
Leimahduspiste: > 200 °C

Kayttéaika (20 °C): n. 4 tuntia
Kayttélampotila: yli + 5 °C

CE-sertifiointi mukaillen DIN EN 1504-5
Menekki: n. 1,1 kg/!

KOSTER IN 7 Injektointihartsi
Tekniset tiedot

— Sekoitusviskositeetti 25°C: n. 300 mPa.s

— Tilavuuden laajentuminen: max. 1:30

— Seoksen tiheys 20 °C: n. 1,7 kg/!

Tdysin kovettuneen vaahdon tiheys: n. 0,1 g/cm?
Alkamisaika: n. 30 sekuntia

Paisunta-aika: n. 60 sekuntia

Ei tahmea jilkeen: n. 2 minuuttia
— Sekoitussuhde (paino): 10:1(A:B)
— Sekoitussuhde (tilavuus): 12:1(A:B)
Menekki: n. 0,1kg/!

KOSTER 2 IN 1Injektointihartsi

Tekniset tiedot

— Sekoitusviskositeetti 25°C: (ISO 2555) n. 250 mPa.s

— Tilavuuden laajentuminen vesikontaktista: max. 1:20
— Seoksen tiheys 20°C: (DIN53479) n. 1,1 kg/!
Kovettuneen vaahdon tiheys: n. 0,05-0,1g/cm’
Alkamisaika vesikontaktista: n. 50 sec.

Paisunta-aika: n. 180 sec.

Ei tahmea jilkeen: n. 6 min.

Kdyttéaika (20°C, 1kg seos): (DIN EN 1504-5) 45 min.
Reaktioaika ilman vesikontaktia (20°C): n. 24 tuntia
Sekoitussuhde (paino): 1:1 (A:B)

— Sekoitussuhde (tilavuus): 1:1 (A:B)

Menekki: n. 0,1 kg/I (vaahto) n. 1,1 kg/! (kiintedrunkoinen hartsi)

KOSTER KB-Pox IN

Tekniset tiedot
- KayttSaika (DIN EN 16945): n. 80 min. (+ 20 °C, 100 g seos)
- Asennusldmpétila: yli+5 °C
- Optimaalinen asennusldmpétila: + 15 °C
- Seoksen tiheys (DIN 53479): n. 1.0 g/cm?
- Seoksen viskositeetti (ISO 2555): n. 120 mPa.s (+ 15 °C)
- Puristuslujuus (7 vrk): > 50 N/mm?
- Tartuntavetolujuus
kuiva standardibetoni C50/60: > 4 N/mm?
kostea standardibetoni C 50/60: > 2 N/mm?
- Vdri: ldpikuultava
- Sekoitussuhde tilavuus: Komp. A : B: 2.8 : 1
- Sekoitussuhde paino: Komp. A : B: 3.14 : 1
Menekki:n.1.0kg /|

KOSTER Injektointilaasti

Tekniset tiedot

- Kdayttéaika: n. 100 min

- Puristuslujuus 28 vrk: > 60 N/mm?
- Hienous (Blaine): > 5500 cm?/g
Menekki:n. 1.6 kg /|

I <OSTER Tuotevalikoima

[ vedeneristysjirjestelmiit
Kellari, sdilio, ja aluevedeneristdminen

[} Muuraus
Muurauksen kunnostaminen, homeenestojdrjestelmdt

[ Injektointijérjestelmdt
Halkeamien injektointi ja korjausjdirjestelmdt

Betonin suojaus ja korjaus
Betonin ja laastin lisdaineet

Itsetasoittuvat aluskerrokset
Itsetasoittuvat mineraaliset aluskerrokset, lattian
korjausmateriaalit, vastaavat primerit

Pinnoitteet

Lattia ja korroosiosuojapinnoitteet,
kosteudenhallintajdrjestelmdt

Saumojen tiivistdminen

Saumatiivisteet, saumanauhat

E Markdtilojen vedeneristdminen
[ Julkisivujen suojaaminen, maalit

ﬂ Kattopdidillysteet, katon vedeneristdminen

Tarvikkeet

KOSTER BAUCHEMIE AG kehittdd, valmistaa ja toimittaa kokonaisvaltaisen valikoiman
erikoisrakennuskemikaaleja vedeneristdmiseen ja betonin korjaamiseen. Yritys on perus-
tettu vuonna 1982 Saksassa. KOSTER konserni pitddi sisélldcn 24 yhtiétd jotka ovat edus-
tettuina yli 45 maassa. Toimintaperiaatteemme on tarjota rakennusmateriaaleja jotka

ovat korkeinta laatua, pitkdikdisid ja suorituskykyisid.
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Tarkeitd tuotetestauksia:

KOSTERIN 1:  Testisertifikaatti K-25015-15-Ko mukaillen
ohjetta orgaanisten pinnoitteiden hygieeni-
nen arviointi kontaktissa juomaveden kanssa,
Hygiene-Institut Gelsenkirchen

KOSTER IN 2:  Testisertifikaatti K-25015-15-Ko mukaillen
ohjetta orgaanisten pinnoitteiden hygieeni-
nen arviointi kontaktissa juomaveden kanssa,
Hygiene-Institut Gelsenkirchen

KOSTER IN 3: Virallinen testisertifikaatti, Fachhochschule
Ostfriesland (Tekninen korkeakoulu) —
Hartsin ominaisuudet

KOSTER IN 5:  Fyysisten ominaisuuksien testaus mukaillen
DIN EN 1504-5, MPA Braunschweig

KOI ST E R KOSTER 2 IN 1: Fyysisten ominaisuuksien testaus mukaillen
DIN EN 1504-5, MPA Braunschweig
Vedeneristysjdrjestelmdit
Yhteistyokumppani johon voit luottaa

Meiddn laajan palvelu- ja jakeluverkoston avulla voimme tarjota Teille ammattilai-
sen neuvoja sekd teknistd tukea nopeasti — ja tasmadllisesti — maailmanlaajuisesti.
Tarvitsemanne vedeneristysmateriaalit voidaan toimittaa Teille viipymadttd ja titen
voitte suojata omaisuutenne nopeasti sekd tehokkaasti — vuosikymmenien ajaksi.

Lisdtietoja saadaksenne, olkaa ystdvaillisid ja ottakaa yhteyttd:

ALIMEX

RAKENNUSKEMIKAALIT

ALIMEX OY [ Huvilakatu 12 | FI-04400 JARVENPAA
Puhelin: +358 9 2922 350 | myynti@alimex.fi | www.kosterfi | www.alimex.fi



